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...going one step further

Vielfach-Messgerat Escola2 1006811

Bedienungsanleitung
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Messwerk mit Spiegelskala

Schlitzschraube zur Nullpunkt-
korrektur

Einsteller Nullpunkt Mitte
Messbereichschalter
Betriebsartschalter
Sicherheitsmessbuchse
Sicherheitsmassebuchse
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AL Sicherheitshinweise und sicherer Gebrauch

Das Vielfach-Messgerat Escola 2 ist zur Anzeige
elektrischer Messwerte in den Wertebereichen
und Messumgebungen vorgesehen, die in den
technischen Daten angegeben sind.

Es entspricht den Sicherheitsbestimmungen fir
elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborge-
rate nach DIN EN 61010-1, Schutzklasse 2 und
der Uberspannungskategorie CAT | bis 30 V. Es
ist fir Messungen in Experimental- und Labor-
aufbauten bestimmt. Es ist nicht fiir Messungen
an der Niederspannungsverteilung wie Steckdo-
sen, Sicherungen usw. zugelassen!

CAT I: Signalebene, Telekommunikation, elekt-
ronische Gerate mit geringen transienten Uber-
spannungen

CAT IlI: Hausgerate, Netzsteckdosen, portable
Instrumente usw.

CAT |llIl: Versorgung durch ein unterirdisches
Kabel; fest installierte Schalter, Sicherungsau-
tomaten, Steckdosen oder Schiitze

CAT IV: Gerate und Einrichtungen, welche z.B.
Uber Freileitungen versorgt werden und damit
einer starkeren Blitzbeeinflussung ausgesetzt
sind. Hierunter fallen z.B. Hauptschalter am
Stromeingang, Uberspannungsableiter, Strom-
verbrauchszahler und Rundsteuerempfénger.

Bei bestimmungsgemaBem Gebrauch ist der
sichere Betrieb des Vielfach-Messgerates ge-
wahrleistet. Die Sicherheit ist jedoch nicht garan-
tiert, wenn das Vielfach-Messgerat unsachgeman
bedient oder unachtsam behandelt wird. Zur
Vermeidung von schweren Verletzungen durch
Strom- oder Spannungsiiberschlage sind die
nachfolgenden Sicherheitshinweise unbedingt zu
beachten:




Vor Benutzung des Vielfach-Messgerates
Bedienungsanleitung sorgfaltig durchlesen
und die Anweisungen befolgen!

Das Vielfach-Messgerat darf nur von Perso-
nen bedient werden, die in der Lage sind,
Berihrungsgefahren zu erkennen und ent-
sprechende Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen.

Das Vielfach-Messgerat ist kein Spielzeug, es
gehdrt nicht in Kinderhénde.

Nicht im Zugriffsbereich von Kindern aufstel-
len, lagern oder betreiben.

Bei Nutzung durch Jugendliche, Auszubil-
dende usw. ist der sichere Umgang durch
eine fachlich geeignete Person zu Uberwa-
chen.

Wenn Messungen durchgefliihrt werden, bei
denen Beriihrungsgefahr besteht, eine zwei-
te Person informieren.

Es muss damit gerechnet werden, dass an
Messobjekten (z.B. defekten Geréten oder Kon-

densatoren)

unvorhergesehene Spannungen

auftreten kénnen.

Vor Inbetriebnahme des Vielfach-
Messgeréates das Gehause und die Messlei-
tungen auf Beschadigungen untersuchen
und bei Funktionsstérungen oder sichtbaren
Schéden das Vielfach-Messgeréat nicht ver-
wenden. Besonders auf die Isolierung um
die Messbuchsen achten.

Besonders vorsichtig sein, wenn Spannun-
gen gemessen werden, die Gber 33V AC
(RMS) oder 70 V DC liegen.

Bei Spannungen tber 33 V AC oder 70 V
DC nur Sicherheitsmessleitungen die min-
destens CAT Il entsprechen verwenden.

Der zuldssige Messbereich darf nicht Uber-
schritten werden. Bei unbekannten Mess-
gréBen immer von einem hdheren Messbe-
reich in einen kleineren wechseln.

In Stromkreisen mit Koronaentladung
(Hochspannung!) dirfen mit dem Gerat kei-
ne Messungen durchgefiihrt werden.

Besondere Vorsicht ist bei der Messung in
HF-Stromkreisen geboten. Dort kénnen ge-
fahrliche Mischspannungen auftreten.

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass die
zu messende Spannung den Wert von 600
V gegen Erde und zwischen der Masse-
buchse und Spannungsmessbuchse nicht
Uberschreitet.

Zur Uberpriifung der Betriebsbereitschaft ist
die Batterietestfunktion anzuwahlen. An-
schlieBend kann die Spannungsquelle auf
Spannungsfreiheit Gberpriift werden.
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Der Einsatz des Vielfach-Messgerates darf
nur in trockener, staubfreier und nicht explo-
sionsgefahrdeter Umgebung erfolgen.

Bei Strommessungen den Stromkreis unbe-
dingt spannungsfrei schalten, bevor das
Vielfach-Messgerét in den Kreis geschaltet
wird.

Bei Messungen immer zuerst die Masse-
Messleitung anschlieBen, dann die Signal-
Messleitung. Beim Abziehen der Messlei-
tungen zuerst die Signal-Messleitung entfer-
nen.

Vor Offnen des Gehauses das Vielfach-
Messgerat ausschalten, den Stromkreis
spannungsfrei schalten, und die Messleitun-
gen vom Vielfach-Messgerét trennen.

2. Bedeutung der Symbole
Gefahrenstelle, Bedienungsanleitung lesen
Spannung
Stromstéarke

Drehspulmesswerk

Gerat mit elektronischem Verstarker

GleichgréBen Genauigkeit Klasse 2
WechselgréBen Genauigkeit Klasse 3
waagrechte Gebrauchslage
Senkrechte Gebrauchslage

GleichgréBen

WechselgréBen
Zeigerstellung Nullpunkt Mitte
Schalterstellung ,Aus*
Messkategorie IEC EN 61010-1
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EU-Konformitatszeichen

Erdesymbol

Massesymbol

|- Batteriesymbol




3. Technische Daten

Abmessungen:

Masse:

Skalenlange:
Zeigerausschlag
Gebrauchslage:
Spannungsversorgung:
Anschlisse:

Spannungsbereiche:
Innenwiderstand:
Strombereiche:

Spannungsabfall bei
Strommessung:

Genauigkeit:

Elektrische
Nullpunktverschiebung:

Genauigkeit bei
Nullpunktverschiebung:

Frequenzbereich:
Signalform:

Scheitelfaktor:
Uberlastschutz:

Umgebungstemperatur:
Lagertemperatur:
Rel. Luftfeuchtigkeit:

StoBprufung:
Elektrische Sicherheit:

Sicherheits-
bestimmungen:

Uberspannungs-
kategorie:

Verschmutzungsgrad:
Schutzart:

ca. 98 x 148 x 49 mm°
ca.300¢

80 mm

0...90°

senkrecht / waagerecht
1x 1,5V, AAIEC LR6

4 mm Sicherheitsbuch-
sen

0,3;1;3;10;30 VAC/DC
10 kOhm/V

1;10; 100; 1000;
3000 mA AC/DC

ca. 100 mV AC/DC

DC Klasse 2
AC Klasse 3

in allen DC-Bereichen

Klasse 5
20 Hz...50Hz...20 kHz

Sinus (1% max. Abwei-
chung)

NG

bis + 50 V AC/DC
Spitzenwert

5°C...23°C...40°C
-20...70°C

< 85% ohne Kondensa-
tion

max. 147 m/s?

EN 61010-1

CAT I: 600 V
2
IP20

Elektromagnetische Vertraglichkeit:

Stéraussendung:
Storfestigkeit:

EN 55011:2009
EN 61326-1:2013

4. Beschreibung

Das Escola 2 ist ein Schllermessgerat fur den
Kleinspannungsbereich zur Messung von Span-
nungen und Strdmen (sowohl Geich- als auch
WechselgréBen).

Samtliche Messbereiche werden mit einem
Drehschalter eingestellt. Zwei linearisierte, im
Verhéltnis 1:3 abgestufte Spiegelskalen gewéahr-
leisten eine gute Ablesbarkeit der Messwerte.

Der Einsteller Nullpunkt Mitte erlaubt bei elekt-
rischer Nullpunktverschiebung die exakte Null-
lage-Einstellung.

Die WechselgrdoBen sind auf sinusférmigen Ver-
lauf abgeglichen, die Messwandlung und Line-
arisierung erfolgt mittels OPV. Damit sind
WechselgréBen qualitativ bis Gber 40 kHz Sig-
nalfrequenz erfassbar.

Die Verwendung eines robusten Kernmagnet-
messwerks und eines schlagfesten Gehauses
erlauben den Betrieb auch unter stark bean-
spruchenden Bedingungen.

Das Escola 2 ist so gesichert, dass bei Uberlas-
tung in den Strombereichen eine automatische
Leistungsbegrenzung erfolgt. Nach kurzer ther-
mischer Abklingzeit schaltet sich das Vielfach-
Messgerat automatisch wieder ein.

5. Bedienung

¢ Vielfach-Messgerdt mit dem Betriebsart-
schalter durch Wahl der gewiinschten Be-
triebsart = oder & einschalten.

e Zum Ausschalten des Vielfach-Messgerates
nach Ende der Messungen Betriebsartschal-

ter in die Stellung (b bringen.

o Zur Uberpriifung der Batterie alle Messlei-
tungen vom Vielfach-Messgerat trennen,
den Betriebsartschalter auf ™ und den

Messbereichschalter auf — I_ stellen. Der

Zeiger muss in den mit — l_ gekennzeich-
neten Bereich in der Anzeige ausschlagen.
Falls dies nicht der Fall ist, muss die Batterie
umgehend ausgewechselt werden.

5.1 Strom- und Spannungsmessungen

¢ Alle normalen Strom- und Spannungsmes-
sungen in der unteren Raststellung =
des Betriebsartschalters vornehmen, dabei
erfolgt die Gleich-/Wechsel-Umschaltung
durch den Messbereichsschalter automa-
tisch mit den Messbereichen.

e Das niedere Messpotenzial an die linke
Buchse anschlieBen. Bei GleichgrdBen ist die
Plus-Polaritét stets an der rechten Buchse.




5.2 Messungen mit Zeigerstellung Nullpunkt
Mitte

Diese Messart ist nur in den Gleichstrom- und
Gleichspannungsbereichen wirksam.

e Bei Messungen mit Zeigerstellung Nullpunkt
Mitte den Betriebsartschalter auf ~& stellen.

e Vor Anlegen der &uBeren MessgroBe mit
dem Einsteller die exakte mittige Nullstel-
lung auf der Skala einstellen.

5.3 Messbereichswahl

e Messbereichsschalter zuerst immer auf den
hoéchsten Messbereich einstellen, dann wei-
ter auf niedrigere Bereiche umschalten bis
der optimale Zeigerausschlag erreicht ist.

e Nach Ende der Messung den Messbe-
reichsschalter wieder auf den groBten
Messbereich stellen

5.4 Nullpunktkontrolle

o Vielfach-Messgerat einschalten, den maxi-
malen Spannungsmessbereich von 30 V
einstellen und Massebuchse mit Span-
nungsbuchse mittels einer kurzen Leitung
verbinden.

o Vielfach-Messgerat waagerecht positionie-
ren und Nullpunkt des Zeigers mit Hilfe der
Schlitzschraube korrigieren.

5.5 Ausschalten
e Nach Ende der Messung den Betriebsart-

schalter stets auf (b stellen, um einen unné-
tigen Verbrauch der Batterie zu vermeiden.

6. Wartung

6.1 Batteriewechsel

Vor Offnen des Gehduses miissen
unbedingt samtliche Messleitungen
vom Vielfach-Messgerat getrennt wer-
den!

e Zustand der Batterie von Zeit zu Zeit kontrol-
lieren (siehe 5. Bedienung).

é Entladene oder sich zersetzende Batte-
rien aus dem Vielfach-Messgeréat ent-
fernen.

Q Bei langerer Nichtbenutzung ebenfalls
die Batterie aus dem Vielfach-
Messgeréat entfernen.

o (Gehauserlickwand abschrauben.

e Entladene Batterie durch eine neue 1,5 V
Alkaline Batterie des Typs AA IEC LR6 er-
setzen

+ Batterie mit dem Minuspol auf die Seite der
Druckfeder einsetzen.

Die Polaritat ist zuséatzlich auf der Leiterplatte
mit Plus- und Minussymbolen gekennzeichnet,
ein mechanisches Teil an der Plus-Seite verhin-
dert zusétzlich eine Kontaktierung der Batterie
bei falsch eingelegter Polaritét.

o (Gehause wieder schlieBen.

e |Leere Batterien nicht
im Hausmill entsor-
gen. Es sind die loka-
len gesetzlichen Vor-

schriften einzuhalten
(D: BattG; EU:
2006/66/EG).

6.2 Reinigung

e Zur Reinigung ein weiches, leicht mit Alko-
hol befeuchtetes Tuch oder einen Pinsel
verwenden.

Zur Beseitigung potenzieller elektrostati-
scher Aufladung des Anzeigefensters, die
die Messungen leicht beeinflussen kénnen,
wie im vorhergehenden Punkt verfahren.

Schmutz in den Messbuchsen kann zu ver-
félschten Messungen fihren.

e Durch leichtes Schiitteln Schmutz aus den
Messbuchsen entfernen.

¢ Messbuchsen mit einem leicht mit Alkohol
befeuchteten Wattestidbchen sadubern.




7. Entsorgung

Die Verpackung ist bei den 6rtlichen Recyc-
lingstellen zu entsorgen.

Sofern das  Gerat
selbst verschrottet
werden soll, so gehért
dieses nicht in den
normalen Hausmull.
Es sind die lokalen
Vorschriften zur Ent-
sorgung von Elektro-
schrott einzuhalten.

Leere Batterien nicht im Hausmdll entsor-
gen. Es sind die lokalen gesetzlichen Vor-
schriften einzuhalten (D: BattG; EU:
2006/66/EG).
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