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1. Sicherheitshinweise

Gluhkathodenrohren sind dinnwandige, evaku-
ierte Glaskolben. Vorsichtig behandeln: Implosi-
onsgefahr!

e Rohre keinen mechanischen Belastungen
aussetzen.

e Verbindungskabel keinen Zugbelastungen
aussetzen.

e Die Ro6hre nur in den Roéhrenhalter D
(1008507) einsetzen.

Beim Betrieb der R6hren kdnnen am Anschluss-
feld bertuhrungsgeféhrliche Spannungen und
Hochspannungen anliegen.

e Schaltungen nur bei ausgeschalteten Ver-
sorgungsgeraten vornehmen.

e Rohren nur bei ausgeschalteten Versor-
gungsgeréten ein- und ausbauen.

Zu hohe Spannungen, Strome sowie falsche
Kathodenheiztemperatur kénnen zur Zerstérung
der Roéhre fuhren.

o Die angegebenen Betriebsparameter einhal-
ten.
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Im Betrieb wird der Réhrenhals erwarmt.
e RO6hre vor dem Ausbau abkuhlen lassen.

Der Betrieb Uber langere Zeit bei heftiger
Gasentladung kann zum Abtragen von Elektro-
denmaterial fihren, das sich auf dem Glaskol-
ben niederschlagt und diesen verdunkelt.

Die Einhaltung der EC-Richtlinie zur elektro-
magnetischen Vertraglichkeit ist nur mit den
empfohlenen Netzgeraten garantiert.

2. Beschreibung

Die Gastriode ermdglicht die Aufnahme der Ia —
Ua — Kennlinie, Beobachtung der selbstandigen
und unselbstédndigen Entladung sowie der dis-
kontinuierlichen Energieabgabe von He-Atomen
beim inelastischen StoRR mit freien Elektronen.

Die Gastriode ist eine mit Helium befillte Rhre
mit einem Heizfaden (Kathode) aus reinem
Wolfram, einer runden Metallplatte (Anode) und
einem dazwischen liegenden Drahtgitter in ei-
nem durchsichtigen Glaskolben. Kathode, Ano-
de und Drahtgitter sind parallel zueinander an-




geordnet. Diese planare Bauform entspricht
dem herkémmlichen Triodensymbol. Eine an
einer der Heizfadenzufihrungen befestigte run-
de Metallplatte sorgt fir ein gleichférmigeres
elektrisches Feld zwischen Kathode und Anode.

3. Technische Daten

Gasfllung: Helium
Heizung: <75V AC/DC
Anodenspannung: max. 500 V DC
Anodenstrom: typ. 10 mA bei Ua= 300 V
Gitterspannung: max. 30 V
Glaskolben: ca. 130 mm @
Gesamtlange: ca. 260 mm

4. Bedienung

Zum Betrieb der Gastriode sind folgende Gerate
zusatzlich erforderlich:

1 Réhrenhalter D 1008507
1 DC Netzgerat 500 V

@115V 1003307
oder

@230V 1003308
2 Analog Multimeter ESCOLA 100 1013527
Zusatzlich empfehlenswert:

Schutzadapter, 2-polig 1009961

4.1 Einsetzen der Roéhre in den Réhrenhalter

e Rohre nur bei ausgeschalteten Versor-
gungsgeraten ein- und ausbauen.

o Fixierschieber des Rohrenhalters ganz zu-
rick schieben.

e Rohre in die Klemmen einsetzen.

o Mittels der Fixierschieber Gastriode in den
Klemmen sichern.

e Gegebenenfalls Schutzadapter auf die An-
schlussbuchsen der Réhre stecken.

4.2 Entnahme der Réhre aus dem Rohren-
halter

e Zum Entnehmen der Rohre Fixierschieber
wieder zuriick schieben und Roéhre entneh-
men.

5. Experimentierbeispiele

5.1 Entladung, Nachweis der positiven La-
dungstrager

e Schaltung gemaR Fig. 1 herstellen.

e Zum Nachweis der positiven Ladungstrager
(He* — lonen) bei der Gasentladung bei ma-
ximaler Heizspannung Ur den Strom | unter
Beachtung des Vorzeichens messen.

5.2 Unselbsténdige Entladung
e Schaltung gemaR Fig. 2 herstellen.

o Kennlinie Ia — Ua (= Ug) fiir verschiedene
Heizspannungen Ur (5 V...7,5 V) aufnehmen.

Bei etwa 25 V steigt der Anodenstrom la stark
an. Dieser Anstieg ist begleitet von einem blau-
en Leuchten. Beim Ladungstransport sind sehr
viel mehr Ladungstrager beteiligt als in der
Hochvakuum-Triode (neben den Glihelektronen
auch He* — lonen).

5.3 Selbstandige Entladung
e Schaltung geman Fig. 3 herstellen.

e« Langsam die Anodenspannung Ua erhthen
und die Zindspannung Uz fur die Gasentla-
dung bestimmen.

e Anodenspannung Ua wieder erniedrigen bis
die selbstéandige Entladung stoppt. Losch-
spannung UL registrieren.

5.4 Vereinfachte Frank-Hertz-Anordnung

Experiment zum Nachweis der der diskontinuier-
lichen Energieabgabe bei inelastischen StéRen
der Elektronen mit Helium-Atomen. Die Elektro-
nen fliegen in ein zwischen Gitter und Anode
liegendes Gegenfeld. Sie erreichen die Anode
nur, wenn sie genigend kinetische Energie be-
sitzen, und tragen zum Strom |a von der Anode
zur Masse bei.

e Schaltung geman Fig. 4 herstellen.

e Bei einer Gegenspannung Ur von 6 V Be-
schleunigungsspannung Ua langsam von 0
auf 70 V erhdéhen und dabei Anodenstrom Ia
messen.

e Anodenstrom in Abhangigkeit der Beschleu-
nigungsspannung grafisch darstellen.

Bis zu einer Beschleunigungsspannung von ca.
24 V nimmt der Strom zu um dann sprunghaft
abzunehmen. Bei weiterer Erh6hung der Be-
schleunigungsspannung Ua steigt der Strom Ia
wieder an um nach weiteren ca. 20 V wieder
abzunehmen.

Im Verlauf des Anodenstroms miissen 2 Maxi-
ma deutlich sichtbar sein. Falls dies nicht der
Fall ist, Heizspannung etwas erniedrigen.
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Fig. 1 Nachweis der positiven Ladungstrager
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Fig. 2 Unselbsténdige Entladung
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Fig. 3 Selbstandige Entladung
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Fig. 4 Franck-Hertz-Anordnung
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